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@ Vorrichtung zum Reinigen von Textilien 

@ Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Reinigen 
von Textilien mit einem Trocken- und einem Losungsmittel- 
system und einem ersten Trommel modul (1) sowie einem 
zweiten Trommeimodut (2) beschrieben, wobei letzteres im 
Wechsel zum ersten Trommelmodui (1) wahlweise mit dem 
Trocken- bzw. mit dem Ldsemtttelsystem verbindbar ist 
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Beschreibung 



1. Ausgang und Problemstellung 

Die Reinigung von Textilien erfolgte in der Vergangenheit im wesentlichen mit den Ldsemitteln FCKW 113 
und Perchlorethylen. 

FCKW 1 13 1st nach der 2. Bundesimmissionsschutzverordnung (Z BlmSchV) seit dem Ol.Ot. 1993 in Deutsch- 
land nicht mehr gestattet Ausnahmegenehmigungen zum Einsatz dieses Produktes laufen noch bis Ende 1994. 

io Fflr Perchlorethylen sind die Immissionsschutzvorschriften drastisch verscharft worden. Die Verscharfung 
dieser Vorschriften filhrt dazu, daB Per-Maschinen heute etwa 80% teurer sind als vor 5 Jahren und daB diese 
Maschinen auBerdem wegen der notwendigen, dem Immissionsschutz dienenden Nebeneinrichtungen (Aktiv- 
kohleanlage) auch deutlich mehr Platz bendtigen. 
FCKW 113-Maschinen hatten durch den Einsatz eines hochfluchtigen Ldsemittels eine Chargendauer von 

is etwa 30 Minuten. Perchlorethylen- Maschinen kommen unter Berucksichtigung der ImmissionsschutzmaBnah- 
men der 2. BlmSchV auf eine Chargendauer von etwa 60 Minuten. Das bedeutet, daB der Ersatz einer FCKW 
1 13-Maschine durch eine Per-Maschine bei Erhalten der bisherigen Kapazitat eine Maschine mit dem doppelten 
Beladegewicht erfordert 

Seit einiger Zeit werden zur Textilreinigung anstelle der biologisch nicht abbaubaren Halogenkohlenwasser- 
20 stof fe auch reine Kohlenwasserstoff e (KWL) eingesetzt, die in Boden und Atmosphare im Zeitraum von wenigen 
Tagen biologisch abgebaut werden. Auch bei diesen KWL-Maschinen betrtgt die Chargendauer etwa 60 Minu- 
ten. 

Neben der hohen finanziellen Belastung des Textilreinigers bei der durch die Vorschriften erzwungenen 
UmrUstung auf neue Maschinen ist der gegenQber den Altmaschinen stark vergroBerte Platzbedarf ein ernstes 
25 Problem. 

Das fOhrt gerade bei Ladenreinigungen in guten Geschaftslagen, bei denen der Ladenraum begrenzt und 
extrem teuer ist, zu dem Problem, daB eine UmrQstung aus Platzgrunden nicht mehr mdglich ist Eine Verkleine- 
rung der Maschinenkapazitat wQrde den gesamten Betrieb unwirtschaf tlich machen. 

Das Auslagern der Reinigung in einen Zentralbetrieb und die Umwandlung des bisherigen Reinigungsbetrie- 
30 bes in Citylage in eine Annahmestelle bringt deutlich verlangerte Lieferzeiten, wegen des Transports hdhere 
Kosten und schlechtere Qualitaten. Das bisherige Geschaft kann so nicht weitergefQhrt werden. 

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, Textilreinigungsmaschtnen in Zukunft bei gegebener Kapazitat trotz 
der vorgeschriebenen zusatzlichen Umweltschutzeinrichtungen billiger und kleiner zu bauen. 

35 2. Stand der Technik 

Die heutigen Maschinen sind so eingerichtet, daB in der Behandlungstrommel das verschmutzte Textilgut 
zunSchst im Ldsemittel gereinigt und anschlieBend in der gleichen Trommel uber ein Umluftsystem so getrock- 
net wird, daB die Ware bugelf ertig entnommen werden kann. 
40 In den Kreislauf fur das flOssige Losemittel, das zum Reinigen benotigt wird, sind Filter und eine Destillations- 
anlage zur Regenerierung des Ldsemittels eingebaut 

Das Trockensystem ist ein Umluftsystem, in dem Luft von auBen erhitzt wird. Diese Luft wird zur Verdun- 
stung des Ldsemittels Uber die Trommel mit dem gereinigten und Idsemittelfeuchten Textilgut geftthrt und 
anschlieBend Qber einen KOhler geleitet, in dem das Ldsemittel auskondensiert wird. Dieses Ldsemittel lauft in 
45 den Kreislauf zurfick. Der KQhler zum Auskondensieren des Ldsemittels wird mit einer Kaltemaschine betrie- 
ben, deren AbwSrme uber einen Warmetauscher dem Luftstrom wieder zugefflhrt wird. Ein ZusaUlufterhitzer, 
der mit Dampf oder elektrisch beheizt wird, bringt die Trockenluft wieder auf die Trockentemperatur, bevor sie 
in die Reinigungstrommel zuruckgefuhrt wird. 
In einer solchen Maschine wird also nacheinander gereinigt und getrocknet 
50 Urn Geld und Platz zu sparen ist es heute iiblich, dort, wo in einem Betrieb zwei Reinigungsmaschinen stehen, 
diese beiden Maschinen mit einer gemeinsamen Destination zur Regenerierung des Ldsemittels zu versehen. Im 
ubrigen sind beide Maschinen selbstandige Systeme, jeweils mit Ldsemittelkreislauf undTrocknungssystem. 

Beim Reinigen mit Perchlorethylen muB nach der 2. BlmSchV in der Maschinenluft ein Grenzwert von 2 g 
Ldsemittel pro Kubikmeter Luft erreicht werden, bevor die Maschine entladen werden darf. Dieser niedrige 
55 Wert soil die Restmenge an Ldsemittel in der entnommenen Ware niedrig halten. Daf Or wird zum Chargenende 
das Trockensystem abgeschaltet und ein gesonderter Luftstrom, der Uber ein Aktivkohiefilter gereinigt ist, durch 
die Trommel gefuhrt Dieser ProzeB zum Chargenende dauert ca. 5 Min. 
Damit ergibt sich ein charakteristischer Chargenverlauf etwa wie folgt: 

60 — Beladen der Trommel + Ausgleichszeit: 2 Min. 

— Reinigen im Perchlorethylen 15 Min. 

— Schleudern 5 Min. 

— Trocknen 30 Min. 

— Ldsemittelreduzierung in Maschinenluft und Ware fiber Aktivkohle 5 Min. 
65 — Entladen der Trommel + Ausgleichszeit: 3 Mia 

— Gesamtzeit 60 Min. 

Wird die Reinigungsmaschine mit Kohlenwasserstoffen betrieben (Paraffine mit einem Flammpunkt von uber 
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55° C und damit einem Siedepunkt von etwa iiber \85°C\ so ist der grundsatzliche Ablauf von Reinigen und 
Trocknen dergleiche. 

Da Kohlenwasserstoffe brennbare Produkte mit definierten Explosionsgrenzen sind, wird vorteilhafterweise 
der ProzeB unter Inertgas betrieben. 

Hier wird Stickstoff verwendet, der durch eine Adsorptionsanlage aus Luft gewonnen wird Die Inertisierung 5 
ist speziell far die Trocknung erforderlich, weil die Trockentemperatur stets hoher als der Flammpunkt liegt 
Unterhalb des Flammpunktes ist der Dampfdruck des LSsemittels so gering, daB wirtschaftliche Trockenzeiten 
nicht erreichbar waren. 

Der TrockenprozeB wird bei KWL bei heherer Temperatur durchgefQhrt als bei Perchlorethylen, da die 
hochsiedenden Kohlenwasserstoffe bei gegebener Temperatur einen etwa urn den Faktor 50 unter Perchloret- 10 
hylen liegenden Dampfdruck haben. 

Bei den angewendeten hdheren Temperaturen werden Trockenzeiten von etwa 30 Minuten erreicht. Die 
Aktivkohleanlage zur Endreinigung der gereinigten Ware ist bei Kohlenwasserstoffen nicht erforderlich. 

Bei der Kohlenwasserstoffreinigung muB aber die Maschinenluft nach dem Beladen der Maschine mit f rischer 
Ware gegen Stickstoff ausgetauscht werden. Das erfolgt zweckmaBigerweise, bevor Losemittel zum Reinigen in 15 
die Maschine gegeben wird Damit enthalt die Luft aus der Maschine, die durch den Stickstoff verdrSngt und 
nach auBen geblasen wird, kein LdsemitteL 

Damit ist jede Emission von Losemittel vermieden. 

Der typische Chargenablauf in einer solchen Maschine ergibt sich damit wie folgt: 

20 

— Beladen der Maschine 1 Mia 

— Inertisieren 3 Min. 

— Reinigen 20 Min. 

— Schleudern 5 Min. 

— Trocknen 30 Min. 25 

— Entladen I Min. 

— Gesamtzeit 60 Min. 

Auch das Kohlenwasserstoffl6semitteI wird durch Destillationstechnik regeneriert Die Destination erfolgt im 
Vakuum und in einem von Perchlorethylen abweichenden ProzeB. 30 
Dieses Verfahren ist jedoch fur die hier vorliegende Anmeldung uninteressant 

Urn Investitionsaufwand fur die Maschine und Platz zu sparen, ist es seit langem tiblich, Umlademaschinen 
(Transfersysteme) zu bauen. Hier wird in einer "Waschmaschine" fur Losemittel, die nur den Filterkreislauf und 
die Destillationsanlage enthalt, gereinigt. Die Chargendauer fflr diesen TeilprozeB betragt etwa 20 Min. Nach 
dem Schleudern wird die Ware in einen Trockner umgeladen, der mit einem Umluftsystem und mit der Losemit- 35 
telrtlckgewinnung durch Kondensation ausgestattet ist Dieser Trockner hat eine Trockenzeit von etwa 30 Min. 

Mit einer derartigen Anordnung kann im Idealfall etwa doppelt so vie! Ware durchgesetzt werden wie in einer 
Maschine gleicher GroBe, in der nacheinander in einer Trommel gereinigt und getrocknet wird. 

Umladetechnik ist bei Perchlorethylen wegen der Emission des Ldsemittels nicht gestattet 

Bei Kohlenwasserstofflosemitteln kann umgeladen werden und es werden derartige Maschinen angeboten. 40 

Der Nachteil des Prozesses ist der Umladevorgang, bei dem ISsemittelhaltige schleuderfeuchte Ware manuell 
von der "Waschmaschine" in den Trockner umgeladen wird 

Die Chargenzeit des Trockners verlangert sich Qber die reine Trockenzeit hinaus, weil die Luft im Trockner 
nach dem Beladen entweder gegen Stickstoff ausgetauscht (Inertisierung) oder entfernt (Vakuumbetrieb) wer- 
den muB. 45 

Bezogen auf die gleiche Durchsatzkapazitat sind Umlademaschinen billiger und bendtigen weniger Platz als 
kombinierte Reinigungs-Trockenmaschinen (dry-to-dry-Maschinen). 



3. ErfindungsgemaBe Anordnung 
3.1 Grundsatzliches 



50 



Die erfindungsgemaBe Anordnung realisiert durch den besonderen Aufbau einer 2-Trommelmaschine die 
wirtschaftlichen Vorteile von Umlademaschinen, ohne daB umgeladen werden muB. Damit ist diese Maschine fQr 
Perchlorethylen und far Kohlenwasserstoffe in gleicher Weise einsetzbar. 55 

Im Grundaufbau besteht die Maschine aus zwei Trommelmodulen mit einem gemeinsamen Trockenluft-und 
Ldsemittelsystem. 

Das Trockensystem besteht wie bei einer normalen Einzelmaschine aus einem Luftkanal mit Ventilator, dem 
Kondensationssystem fur das Losemittel und den Lufterhitzern. Abzweige aus diesem System mit verschliefiba- 
ren Verzweigungen gestatten es jedoch, die Trockeniuft wahlweise iiber die eine oder die andere Reinigungs- «> 
trommel zu fGhren. 

Das Ldsemittelumlaufsystem ist in gleicher Weise fur beideTrommelmodule verwendbar. 

Damit enthalt diese Maschinenanordnung, wie eine Einzelmaschine, oder auch wie ein Transfersystem mit 
"Waschmaschine" und Trockner, nur ein Tanksystem, einen Ldsemittelkreislauf mit Filtern und Destination, 
einen Trockenkreislauf mit Warmepumpe, Lufter und Heizaggregaten, aber zwei Behandlungstrommeln. Im es 
Unterschied zum Umladesystem wird aber die Ware in jeder der Trommeln gereinigt und getrocknet und kann 
fertig entnommen werden. 

Den grundsatzlichen Aufbau einer solchen Anordnung zeigt Fig. 1. 
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Aus der Ansicht ist das gemeinsame Trocknungssystem erkennbar, das Qber die beiden 3-Wege-Anordnungen 
14 und 21 wahlweise mit Trommel 1 oder mit Trommel 2 verbunden werden kann. 

3.2 Anordnung fQr Perchlorethylen 

5 

Fig. 2 zeigt in schematischer Obersicht die Stoffkreislaufe der Doppeltrommelmaschine ftir den Betrieb mit 
Perchlorethylen. 

Zur Lagerung des Ldsemittels sind drei Tanks 1 1, 12 und 13 fQr gebrauchtes und reines Ldsemittel angeordnet 

Wahrend des Reinigungsprozesses wird das Ldsemittel uber die Pumpe 5 wahlweise Qber die Filter 6 oder 7 
10 und die Ventile 31 bzw. 28 den Trommeln 1 beziehungsweise 2 zugefuhrt Das Ldsemittel wird Uber den 
Nadelfanger 3 beziehungsweise 4 und die Ventile 29 beziehungsweise 30 wieder von der Pumpe 5 angesaugt 

Zum Ende des Reinigungsprozesses wird das Ldsemittel in den Tank 11 oder bei hoher Verschmutzung in die 
Destillierblase 8 zur Wiederaufbereitung gepumpt Des redestillierte Losemittel aus der Destillierblase wird im 
Destillatkuhler 9 kondensiert und im Wasserabscheider 10 vom Wasser getrennt Das reine Ldsemittel geht von 
15 dort aus zum Reintank 13 und steht fQr die nachste Charge zur VerfQgung. 

Dm nach dem Reinigen die Ware in der Trommel zu trocknen, wird ein Luftstrom durch den Ventilator 17 
erzeugt uber die Ventilanordnung 18 zum Lufterhitzer 19 gefordert und von dort uber den Zusatzluf terhitzer 20 
und die Ventilanordnung 21 wahlweise zur Trommel 1 oder zur Trommel 2 gedruckt Die mit Ldsemittel 
beladene Trockenluft wird aus Trommel 1 beziehungsweise Trommel 2 je nach Stellung der Ventilanordnung 14 
20 uber das Flusenfilter 15 zum Ktthler 16 und wieder zum Geblase 17 gefordert 

Der KUhler 16 zum Auskondensieren des Ldsemittels und der Lufterhitzer 19 zum Wiedererwarmen des 
abgekUhlten Luftstroms kdnnen als die kalte und die warme Seite einer Warmepumpe betrieben werden. 

Zum Ende der Charge muB mit reiner Kreislaufluft der letzte Rest an Ldsemittel aus dem Textilgut und der 
Maschinenluft entfernt werden. Dazu wird in einem gesonderten Kreislauf durch den Ventilator 23 Luft wahl- 
25 weise Qber Ventil 24 zur Trommel 1 oder Qber Ventil 25 zur Trommel 2 gedriickt 

Diese Luft, die praktisch frei ist von Ldsemittel verdunstet aus dem Textilgut in der jeweiligen Trommel das 
restliche Ldsemittel Die Luft strdmt dann jeweils von Trommel 1 uber Ventil 26 beziehungsweise von Trommel 
2 Qber Ventil 27 zum Aktivkohlefilter 22, wird dort gereinigt und strdmt Qber Ventilator 23 wieder zur jeweiligen 
TrommeL 

30 Nach Ende der Trocknung soli das Reinigungsgut von der Trockentemperatur von etwa 60° C auf eine 
Temperatur zwischen 40 und 50° C abgekuhlt werden. Das geschieht in der Weise, daB die Trockenluft nach dem 
Ventilator 17 unter Umgehung der beiden Lufterhitzer 19 und 20 an der 3-Wege-Verzweigung 18 direkt zur 
3-WegeVerzweigung 21 und von dort in die Trommel 1 beziehungsweise 2 geleitet wird Diese gekQhlte Luft 
kuhlt das Textilgut schnell ab. 

35 Die Anordnung l&Bt erkennen, daB fQr beide Trommeimodule nur ein Trockensystem mit HeiBIuft, ein 
Aktivkohlesystem fQr die Feinreinigung zum Chargenende und ein Ldsemittel-Umlaufsystem mit Filtern und 
Destination vorhanden ist Der ProzeB ist so angeordnet daB bei einer Stunde Chargenzeit und 30 Minuten 
Trockenzeit jeweils eine der beiden Trommeln das Trockensystem und die andere Trommel das Ldsemittel-Um- 
lauf system zur Reinigung oder das Aktivkohlesystem zur Luft-Feinreinigung benutzt Auch fQr die Be- und 

40 Entladung der Trommel wird das Trockensystem nicht bendtigt 

Damit kann der unter Ziff. 2 aufgefQhrte Chargenverlauf durchgefQhrt werden, wobei die Be- bzw. Entladung 
der Trommeln 1 und 2 urn jeweils 30 Minuten zeitlich versetzt sind 
Beispielhaft ergibt sich folgender Betriebsablauf : 

45 
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60 



65 



4 



Minute 1 - 2: 



Minute 3 - 17: 



Minute 18 - 22 



Minute 23 - 27: 



Minute 28 - 30: 



Minute 31 -32: 



Minute 33- 47: 



Minute 48 - 52: 
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(Fig. 4) 



Trommel 1: Beladen + Ausgleichszeit 
Trommel 2 : Trocknung vorhergehende Charge 



(Fig. 5) Trommel 1: Reinigen im Losemittelkreislauf 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

(Fig. 6) Trommel 1: Schleudern 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

(Fig. 7) Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Adsorption fiber Aktivkohle 

(Fig. 8) Trommel I: Trocknung 

Trommel 2: Entladen + Ausgleichszeit 

(Fig. 8) Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Beladen + Ausgleichszeit 

(Fig. 9) Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Reinigen im Losemittelkreislauf 

(Fig. 10) Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Schleudern 
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20 



30 
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Minute 53 - 57: 



Minute 58 - 60: 



Minute 1 - 2: 



(Fig. 11) Trommel 1: Adsorption uber Aktivkohle 

Trommel 2: Trocknung 

(Fig. 4) Trommel 1: Entladen + Ausgleichszeit 

Trommel 2: Trocknung 

(Fig. 4) Trommel 1: Beladen + Ausgleichszeit 

Trommel 2: Trocknung 
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45 



50 



Wie die angegebenen Werte zeigen, ist der TrockenprozeB mit 50% der gesamten Chargenzeit der zeitbe- 55 
stimmende Teilschritt 

Vorteilhafterweise ergibt es sich bei dieser Anordnung, daB in dem Teil des Ablaufes, in dem das Trockensy- 
stem nicht bendtigt wird, nicht nur das Be- und Entladen und das Reinigen, sondern auch die Feinreinigung von 
Trockenluft und Ware Ober die Aktivkohle nach der Trocknung durchgefuhrt werden. 

Bei der Textilreinigung mit Kohlenwasserstoffen wird im Zeitablauf ein ahnlicher ProzeB wie bei der Textil- 60 
reinigung mit Perchlorethylen durchgefuhrt 

33 Anordnung fUr Kohlenwasserstoff-Ldsemittel (JCWL) 

Die schematische Obersicht der Stoffkreisiaufe der Doppeltrommelmaschine fur den Betrieb mit Kohlenwas- 65 
serstoffenzeigt Fig. 3. 

Die drei Tanks II, 12 und 13 fOr gebrauchtes und reines Losemittel sind genauso angeordnet wie bei der 
Perchlorethylen-Maschine. 
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Vor Beginn der Reinigung und vor Beginn der Zuspeisung von Losemittel in die frisch beladene Trommel 1 
wind die Luf t aus der Trommel durch Stickstoff aus der Trennanlage 32 Uber Ventil 33 ausgespQlt und flber Ventil 
34 ins Freie geleitet In gleicher Weise wtirde die Inertisierung von Trommel 2 von der Stickstoff anlage 32 Qber 
Ventil 35 und 36 erfolgen. 

5 Die Reinigung der Textilien mit fiOssigen Losemittel wird in gleicher Weise wie bei Perchlorethylen bei 
Trommel I Uber Nadelfanger 3, Ventil 29, Losemittelpumpe 5, Ventil 31 zur Trommel durchgefQhrt Der 
Ldsemittelkreislauf bei Trommel 2 lauft uber Nadelfanger 4, Ventil 30, Losemittelpumpe 5, Ventil 28 zur 
Trommel 2 zurttck. 

Die Trockenkreislaufe sind die gleichen wie bei Betrieb mit Perchlorethylen: Bei Trocknung in Trommel ! 
io strfimt die Trockenluft aus der Trommel 1 uber Verzweigung 14, Flusenfilter 15, FCQhler 16, Gebiase 17, 
Verzweigung 18, Erhitzer 19, Erhitzer 20, Verzweigung 21, zurQck zur Trommel 1. Der TrockenprozeB in 
Trommel 2 fflhrt die Luft aus der Trommel 2 Qber Verzweigung 14, Flusenfilter 15, Kuhler 16, Gebiase 17, 
Verzweigung 18, Erhitzer 19, Erhitzer 20, Verzweigung 21, zurttck zur Trommel Z 
Der beispielhafte Betriebsablauf ergibt sich wie folgt: 

15 
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Minute 1: (Fig. 12) Trommel I: Entladen vorhergehende Charge 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

Minute 2: (Fig. 12) Trommel 1: Beladen 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

Minute 3-5: (Fig. 13) Trommel 1: Inertisieren 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

Minute 6 - 25: (Fig. 14) Trommel 1: Reinigen ira Losemittelkreislauf 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

Minute 26 - 30 (Fig. 15) Trommel 1: Schleudern 

Trommel 2: Trocknung vorhergehende Charge 

Minute 31: (Fig. 16) Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Entladen 



Minute 32: (Fig. 16) 

Minute 33 -35: (Fig. 17) 

Minute 36- 55: (Fig. 18) 

Minute 56 - 60: (Fig. 19) 

Minute 1: (Fig. 12) 



Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Beladen 

Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Inertisieren 

Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Reinigen im Losemittelkreislauf 

Trommel 1: Trocknung 

Trommel 2: Schleudern 

Trommel 1: Entladen 

Trommel 2: Trocknung 



Auch bei diesem ProzeB ist mit 50% der Chargenzeit der TrockenprozeB der zeitbestimmende Teilschritt. Bei 
diesem ProzeB ist es vorteilhaft, daB f Qr die Inertisierung der frisch beladenen Reinigungstrommel das Trocken- 
system nicht benotigt wird und damit durch diesen Teilschritt keine Verlangerung der Chargenzeit verursacht 
wird. 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Reinigen von Textilien mit einem Trocken- und einem Losemittelsystem und einem 
ersten Trommelmodul, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites Trommetmodul im Wechsel zum ersten 
Trommelmodul wahlweise mit dem Trocken- bzw. mit dem Losemittelsystem verbindbar ist 
Z Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wenn das Ldsemittel ein Halogenkohlenwasserstoff, insbesonders Per- 
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chlorethylen 1st, dadurch gekennzeichnet, daB ein System zum Entfernen von LosemittelrQckstanden aus 
der Luft und den Textilien im Trommel inneren nach dem Trocknen wahlweise mit dem ersten bzw. dem 
zweiten Trommelmodul verbindbar ist 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, wenn das Losemittel ein biologisch abbaubarer reiner Kohlenwasserstoff 
5 ist dadurch gekennzeichnet, daB ein System zum Inertisieren der zu reinigenden Textilien und der Luft im 

Trommel inneren wahlweise mit dem ersten bzw. dem zweiten Trommelmodul verbindbar ist 

4. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB, wahrend im ersten Trommelmodul bereits gereinigte Textilien mittels des gemeinsamen Trockensy- 
stems getrocknet werden, 
to im zweiten Trommelmodul die folgenden Verfahrensschritte stattfinden: 
Entfernen von Ldsemittelrilckstanden aus bereits getrockneten Textilien, 
Entladen dem gereinigten und getrockneten Textilien, 
Beladen mit zu reinigenden Textilien, 

Reinigung der Textilien mittels des gemeinsamen Losemittelsystems, 
15 Schleudern der Textilien, 

und daB danach im zweiten Trommelmodul die bereits gereinigten Textilien mittels des gemeinsamen 
Trockensystems getrocknet werden, w&hrend 

im ersten Trommelmodul die oben fur das zweite Trommelmodul beschriebenen Verfahrensschritte statt- 
finden. 

20 5. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB, wahrend im ersten Trommelmodul bereits gereinigte Textilien mittels des gemeinsamen Trockensy- 
stems getrocknet werden, 

im zweiten Trommelmodul die folgenden Verfahrensschritte stattfinden: 
Entladen von gereinigten und getrockneten Textilien, 
25 Beladen mit zu reinigenden Textilien, 

Inertisieren der zu reinigenden Textilien, 

Reinigung der Textilien mittels des gemeinsamen L6semittelsystems, 
Schleudern der Textilien, 

und daB danach im zweiten Trommelmodul die bereits gereinigten Textilien mittels des gemeinsamen 
30 Trockensystems getrocknet werden, wahrend 

im ersten Trommelmodul die oben Air das zweite Trommelmodul beschriebenen Verfahrensschritte statt- 
finden. 



Hierzu 19 Seite(n) Zeichnungen 
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